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• 壹、、臺灣地區水資源利用情形

• 貳、、台灣水庫面臨的問題

• 參、、永續水資源管理



試問試問試問試問

台灣水資源的水源、水
質、水量的現況如何？能
否支撐兩千三百萬人的需
求？隨著氣候變遷，我們
的水資源供應能否穩定？



水文循環水文循環



地球上水的分布





2000年資料

壹壹壹壹、、、、壹壹壹壹、、、、臺灣地區水資源利用情形臺灣地區水資源利用情形臺灣地區水資源利用情形臺灣地區水資源利用情形

歷年平均河道逕流量歷年平均河道逕流量歷年平均河道逕流量歷年平均河道逕流量 645645645645億噸億噸億噸億噸

歷年平均降雨量歷年平均降雨量歷年平均降雨量歷年平均降雨量 905905905905億噸億噸億噸億噸

歷年平均蒸歷年平均蒸歷年平均蒸歷年平均蒸發損失量發損失量發損失量發損失量 220220220220億噸億噸億噸億噸

地下水抽用量地下水抽用量地下水抽用量地下水抽用量
56.6556.6556.6556.65億噸億噸億噸億噸 (31.82%)(31.82%)(31.82%)(31.82%)

河川引水量河川引水量河川引水量河川引水量
71.3871.3871.3871.38億噸億噸億噸億噸 (40.09%)(40.09%)(40.09%)(40.09%)

水庫供水量水庫供水量水庫供水量水庫供水量
50.0250.0250.0250.02億噸億噸億噸億噸 (28.09%)(28.09%)(28.09%)(28.09%)

71%71%71%71% 5%5%5%5%

地下水超抽

16.65億噸

總用水量總用水量總用水量總用水量 178.05178.05178.05178.05億噸億噸億噸億噸

20.37%20.37%20.37%20.37% 10.5%10.5%10.5%10.5%69.13%69.13%69.13%69.13%

入海入海入海入海

523.60523.60523.60523.60億噸億噸億噸億噸

歷年平均地下水入滲量歷年平均地下水入滲量歷年平均地下水入滲量歷年平均地下水入滲量 40404040億噸億噸億噸億噸

100%100%100%100%

24%24%24%24%

生活用水生活用水生活用水生活用水 36.2636.2636.2636.26億噸億噸億噸億噸 工業用水工業用水工業用水工業用水 18.6918.6918.6918.69億噸億噸億噸億噸農業用水農業用水農業用水農業用水 123.09123.09123.09123.09億噸億噸億噸億噸

100.00%100.00%100.00%100.00%



水文概況

北部地區降雨統計圖
(年平均降雨2,934公厘 )
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中部地區降雨統計圖
(年平均降雨2,081公厘 )
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東部地區降雨統計圖

(年平均降雨2,715公厘)
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南部地區降雨統計圖
(年平均降雨2,501公厘)
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�雨量雨量雨量雨量－－－－台灣地區年平均雨量台灣地區年平均雨量台灣地區年平均雨量台灣地區年平均雨量2,510公厘公厘公厘公厘，，，，惟時空惟時空惟時空惟時空
分佈不均分佈不均分佈不均分佈不均，，，，雨量集中於五月至十月雨量集中於五月至十月雨量集中於五月至十月雨量集中於五月至十月。。。。



• 生活用水
• 工業用水
• 農業與養殖用水
• 發電用水
• 環境景觀用水
• 生態保育用水

水的用途



臺灣地區各標的用水情形





� 台灣河川之水資源利用率平均約台灣河川之水資源利用率平均約台灣河川之水資源利用率平均約台灣河川之水資源利用率平均約18% (年約年約年約年約120億噸億噸億噸億噸) 。。。。

� 高屏溪流域由於缺乏調蓄設施高屏溪流域由於缺乏調蓄設施高屏溪流域由於缺乏調蓄設施高屏溪流域由於缺乏調蓄設施，，，，水資源利用率僅水資源利用率僅水資源利用率僅水資源利用率僅12.0％％％％

� （（（（年平均逕流量年平均逕流量年平均逕流量年平均逕流量81億噸億噸億噸億噸，，，，年使用量僅年使用量僅年使用量僅年使用量僅9.6億噸億噸億噸億噸））））
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貳貳貳貳、、、、貳貳貳貳、、、、台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題



貳貳貳貳、、、、、、、、台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題

� 台灣水庫及攔河堰88座，惟蓄水量27億立方公尺，惟遠不及
美國加州壩（55.4億立方公尺）、三峽壩（393億立方公
尺）

� 水庫攔河堰總容量仍無法趕上用水需求。
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☆山區地形陡峭，水庫蓄水容量有限

☆集水區地質不佳，地表年沖蝕量大，影響水庫淤積
及河川整治。

壩高
（公尺）

蓄水量
（億立方公尺）

長江三峽壩 181 393

美國加州
Shasta壩

183 55.4

德基水庫 180 2.32

地 區
年沖蝕深度

(mm)

美國 田納西河谷 0.25

大陸 長江 0.23
* 黃河 2.06

台灣
濁水溪 17.08

曾文溪 21.82

(壩高相近壩高相近壩高相近壩高相近，，，，蓄水量相差蓄水量相差蓄水量相差蓄水量相差24倍及倍及倍及倍及170倍倍倍倍)

17

貳貳貳貳、、、、、、、、台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題台灣水庫面臨的問題

山坡地沖蝕嚴重山坡地沖蝕嚴重山坡地沖蝕嚴重山坡地沖蝕嚴重

*  錢寧、高兆惠「 泥沙運動力學」



台灣南北兩大水庫淤積狀況

曾文水庫:

1973完工總庫容7.13億立方公尺

2004累計淤積1.37億立方公尺,約19.2%

石門水庫:

1963完工總庫容3.09億立方公尺

2004累計淤積0.84億立方公尺,約27.2%

水庫淤積嚴重



高屏溪攔河堰淤積狀況



集集堰清淤



1999. 921震央

自然災害—地震



震後之九九峰



921大地震影響大地震影響大地震影響大地震影響：：：：

�921地震主震發生後地震主震發生後地震主震發生後地震主震發生後1分鐘內隨分鐘內隨分鐘內隨分鐘內隨

即發生即發生即發生即發生規模規模規模規模6左右之餘震左右之餘震左右之餘震左右之餘震

�震央僅距離石門水庫集水區上震央僅距離石門水庫集水區上震央僅距離石門水庫集水區上震央僅距離石門水庫集水區上

游游游游20km，，，，尖石鄉水平向尖峰尖石鄉水平向尖峰尖石鄉水平向尖峰尖石鄉水平向尖峰

地動加速度約地動加速度約地動加速度約地動加速度約100gal左右左右左右左右。。。。

�921地震前後地震前後地震前後地震前後衛星影像判釋結衛星影像判釋結衛星影像判釋結衛星影像判釋結

果果果果，，，，崩塌地面積增加約崩塌地面積增加約崩塌地面積增加約崩塌地面積增加約5%，，，，

�強地動造成邊坡破裂鬆動強地動造成邊坡破裂鬆動強地動造成邊坡破裂鬆動強地動造成邊坡破裂鬆動。。。。

�強颱豪雨造成山坡地大規模滑強颱豪雨造成山坡地大規模滑強颱豪雨造成山坡地大規模滑強颱豪雨造成山坡地大規模滑

動崩坍動崩坍動崩坍動崩坍

餘震震央



• 約300萬人生活用水

• 22處公私有工業區工業用水

• 36,000公頃兩期水稻用水

• 發電(裝機容量45,000千瓦*2)

• 防洪

• 平均年供水量約9.5億立方公尺

石門水庫運用標的



自然災害—颱風



�石門水庫集水區平均降雨量達石門水庫集水區平均降雨量達石門水庫集水區平均降雨量達石門水庫集水區平均降雨量達
973mm。。。。最大降雨量集中於玉峰最大降雨量集中於玉峰最大降雨量集中於玉峰最大降雨量集中於玉峰
1,581mm及白石及白石及白石及白石1,607mm，，，，此二地區此二地區此二地區此二地區
暴雨強度每小時暴雨強度每小時暴雨強度每小時暴雨強度每小時40mm以上連續達以上連續達以上連續達以上連續達10
小時小時小時小時，，，，最大降雨強度達最大降雨強度達最大降雨強度達最大降雨強度達88mm。。。。

等雨量線圖
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�艾莉颱風溢洪道洩洪艾莉颱風溢洪道洩洪艾莉颱風溢洪道洩洪艾莉颱風溢洪道洩洪



�艾莉颱風排洪隧道洩洪艾莉颱風排洪隧道洩洪艾莉颱風排洪隧道洩洪艾莉颱風排洪隧道洩洪



�林班地大規模崩坍林班地大規模崩坍林班地大規模崩坍林班地大規模崩坍(白石白石白石白石64公頃大崩塌地區空拍照片公頃大崩塌地區空拍照片公頃大崩塌地區空拍照片公頃大崩塌地區空拍照片)



�道路上下邊坡坍方道路上下邊坡坍方道路上下邊坡坍方道路上下邊坡坍方((((三光地區空拍照片三光地區空拍照片三光地區空拍照片三光地區空拍照片))))



�道路邊坡坍方道路邊坡坍方道路邊坡坍方道路邊坡坍方

崩塌區崩塌區崩塌區崩塌區



河岸崩坍(玉峰溪)



社區開發及耕地社區開發及耕地社區開發及耕地社區開發及耕地

爺亨梯田(2005/08/17拍攝)爺亨梯田(取自2003年石門水庫營運四十年特刊)



�山坡地超限利用



�艾莉颱風石門水庫泥砂淤積艾莉颱風石門水庫泥砂淤積艾莉颱風石門水庫泥砂淤積艾莉颱風石門水庫泥砂淤積

2.25億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺
有效蓄水容量有效蓄水容量有效蓄水容量有效蓄水容量

2003200320032003測量淤積情況測量淤積情況測量淤積情況測量淤積情況

呆水位呆水位呆水位呆水位

2.53億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺
有效蓄水容量有效蓄水容量有效蓄水容量有效蓄水容量

EL.245m
滿水位滿水位滿水位滿水位

石門大圳石門大圳石門大圳石門大圳
取水口取水口取水口取水口

原淤積量約原淤積量約原淤積量約原淤積量約
5,600萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺

累計總淤積量約累計總淤積量約累計總淤積量約累計總淤積量約
8,400萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺

水庫總容量水庫總容量水庫總容量水庫總容量
3.09億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺

水庫總容量水庫總容量水庫總容量水庫總容量
3.09億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺

艾莉颱風艾莉颱風艾莉颱風艾莉颱風

增加約增加約增加約增加約2,788
萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺

2.25億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺
剩餘蓄水容量剩餘蓄水容量剩餘蓄水容量剩餘蓄水容量

(73 %)(73 %)(73 %)(73 %)

呆水位呆水位呆水位呆水位

2.53億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺
剩餘蓄水容量剩餘蓄水容量剩餘蓄水容量剩餘蓄水容量

(82 %)(82 %)(82 %)(82 %)

EL.245m
滿水位滿水位滿水位滿水位

艾莉颱風後淤積情況艾莉颱風後淤積情況艾莉颱風後淤積情況艾莉颱風後淤積情況

石門大圳石門大圳石門大圳石門大圳
取水口取水口取水口取水口

原淤積量約原淤積量約原淤積量約原淤積量約
5,600萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺

累計總淤積量約累計總淤積量約累計總淤積量約累計總淤積量約
8,400萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺

水庫總容量水庫總容量水庫總容量水庫總容量
3.09億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺

水庫總容量水庫總容量水庫總容量水庫總容量
3.09億立方公尺億立方公尺億立方公尺億立方公尺

艾莉颱風艾莉颱風艾莉颱風艾莉颱風

增加約增加約增加約增加約2,788
萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺



漂流木



漂流木數量龐大漂流木數量龐大漂流木數量龐大漂流木數量龐大

大型漂流木大型漂流木大型漂流木大型漂流木



�庫區漂流木問題庫區漂流木問題庫區漂流木問題庫區漂流木問題(影響水庫正常營運影響水庫正常營運影響水庫正常營運影響水庫正常營運)

漂流木滿佈庫區漂流木滿佈庫區漂流木滿佈庫區漂流木滿佈庫區
影響景觀及船隻影響景觀及船隻影響景觀及船隻影響景觀及船隻

航行航行航行航行

漂流木阻塞溢洪漂流木阻塞溢洪漂流木阻塞溢洪漂流木阻塞溢洪
道進水口影響閘道進水口影響閘道進水口影響閘道進水口影響閘
門操作安全門操作安全門操作安全門操作安全



�庫區漂流木問題庫區漂流木問題庫區漂流木問題庫區漂流木問題(影響設施正常運作影響設施正常運作影響設施正常運作影響設施正常運作)

漂流木造成發電漂流木造成發電漂流木造成發電漂流木造成發電
機導翼卡死影響機導翼卡死影響機導翼卡死影響機導翼卡死影響
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壩頂緊急抽水



水庫淤積可能引起的問題

一、興利及防洪庫容減少導致綜合效益降低

二、原水濁度升高影響民生供水

三、淤積上延引起淹沒與兩岸邊坡崩坍

四、變動迴水區沖淤對航運的影響

五、壩前淤沙對壩體荷重之增加

六、壩前泥沙對水工結構的影響

七、壩下游河床變遷

八、淤泥造成之水質污染

九、漂流木造成之水工結構物影響
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水資源主要的問題不外乎三
個：

•水太多了----洪患
•水太少了----旱災
•水髒了----水污染

參、、永續水資源管理



• 百年後，台灣的水庫很可能會因
為淤積，而無法大量蓄水供應所
需，我們該如何面對、生存？
• 如果水質持續污染，又會帶來如
何的影響？這些恐怕都需要我們未
雨綢繆。
•隨著氣候變遷，我們的水資源供應
能否穩定？

挑戰-未雨綢繆。



關鍵問題

•上游 : 林地管理，水土保持 ,
土地管理（集水區經營）。

•中游 : 河川、水庫污染整治。

•下游 : 自來水淨水蓄水能力，
區域調水（節水與防洪） 。



簡報完畢簡報完畢簡報完畢簡報完畢簡報完畢簡報完畢簡報完畢簡報完畢

敬請指教敬請指教敬請指教敬請指教敬請指教敬請指教敬請指教敬請指教


